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Duration: 3hrs                                                                         [Max Marks: 80] 

 
 

N.B.:  (1) Question No 1 is Compulsory. 

 (2) Attempt any three questions out of the remaining five. 

 (3) Figures in the right margin indicate the marks. 

(4) Assume suitable data, if required and state it clearly.   

 

1   Attempt any FOUR [20] 

 a Compare accuracy and precision with suitable examples. [5] 

 b Using Routh’s stability criterion, comment on the stability of the given system, 

having the characteristic equation s4+4s3+13s2+36s+5=0. 

 

[5] 

 c What are active and passive transducers? Explain the various criteria for the selection of 

a particular transducer. 

[5] 

 d Explain how stability of the system can be analyzed using the Nyquist plot. [5] 

 e Explain the correlation between the time domain and frequency domain characteristics. [5] 

2 a Explain with a neat diagram the working principle of LVDT. State one application of 

LVDT. 

[10] 

 b Discuss the working principle of Resistance Temperature Detector (RTD) and its use in 

detail. 

[10] 

3 a Derive expression for inductance measurement using Hay’s bridge along with a neat  

diagram. 
[10] 

 b Explain Kelvin’s double bridge and its application in very low resistance measurement. 

Derive the balanced equation of Kelvin double bridge. 

[10] 

4 a Sketch the root locus for the system with an open-loop transfer function given by  

G(s)H(s) = 
𝐾

𝑆 (𝑆+1)(𝑆+3)
 . 

[10] 

 b Sketch the Bode diagram for the following transfer function and obtain Gain margin and 

Phase margin. 

G(s)H(s) = 
0.75 (1+0.2 𝑆) 

𝑆(1+0.5𝑆) (1+0.1𝑆)
 

[10] 

5 a Sketch the polar plot for the system with an open-loop transfer function given by  

G(s)H(s) = 
1

𝑆 (𝑆+2)
 . 

[10] 

 b For a unity feedback system having open loop transfer function𝐺(𝑠)𝐻(𝑠) =

10(𝑠+3)

𝑠(𝑠+1)(𝑠+2)
. Find i) Position error constant ii) Velocity error constant and iii) 

Acceleration error constant. 

[10] 
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6  Attempt any FOUR [20] 

 a Define the terms a) hysteresis b) sensitivity and d) linearity. [5] 

 b Write a short note on Mason’s gain formula and its use. [5] 

 c Explain performance characteristics of a second order system. [5] 

 d Draw the phasor diagram and derive the balanced equation of Schering bridge 

for the measurement of unknown capacitance. 

[5] 

 e Explain the lead compensator in detail. [5] 

__________________________ 
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YZ[\]̂_̂̀abc\dêfgh\îjklll̂_̂mn\de]gopdq̂r\spd\q̂Zoĥfp]dapeq
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������ �����	�
����
�

�

�


��������
����������������������������������������������������������������������������� � �����������������

�

�
����	��������
��	�����
� �!�
�"��

�������������#���� ����"���$�����
�����
��������
�����
�������
����

�������������%��������
�������������&��������!!��������

''

'

	�()*'+,-.'/01'2)34)51'67)-89:7;':9'<=>?@ABCDEFGHIJKLJ
M

N
O'' PQ��

''(R*'S9'T@U
V W XV
Y W I
Y Y Z

[\'9,-.'/01'1,]1-'̂)4_18':9'T`XVTabO'
PQ��

''(5*'+,-.'0)49c7)-]1'8,-1'817,18'9:7K<=d?@e
KWfYgdghiV

XWfKKK
j

`
gdgh

k'
PQ��

''(.*'+,-.'/01'5:-8/)-/8')\'R\'5\'.\'1',9'<=l?@=hdmand`o`aLd`apomXVo?̀aG=IdDoXBdoDa

Ido?',8')-)4q/,5k'

PQ��

' ' �

��()*'r̂)4_)/1'A
stujMCstuvM

M

w

N
L>K_8,-]'2)34)51'67)-89:7;k

'
' P���

''(R*'x0:y'/0)/'/01'9_-5/,:-'z@=dmX{d`o`aom?a=d`Xo`?aVdo',8'0)7;:-,5')-.'9,-.'/01'

5:77183:-.,-]')-)4q/,5'9_-5/,:-'9(|*',-'/17;8':9'|k'

P���

''(5*'
+,-.'/01'+:_7,17'x17,18'9:7'<=d?@}

~dfKKKKKKKKKKKKKKKKY�d�W
~=VXd?fKKKKKW�d�V

fd��YfV�O'
P���

' ' �

��()*'+,-.'/01':7/0:]:-)4'/7)�15/:7q':9'/01'9);,4q':9'5_7̂18'],̂1-'Rq'

'VdXdDaZdo`@hk'

P���

''(R*'x0:y'/0)/''��@=o`Xl`aZolXVd?Ga=ZdlaVdo?�a=ZdoXVdlaVl?�',8'R:/0'8:41-:,.)4'

)-.',77:/)/,:-)4k'

P���

''(5*'�17,9q'�)q41q'�);,4/:-'/01:71;'9:7'/01';)/7,�'T@U
W V Z
V XW I
Z W XW

['01-51'9,-.'TC�KO' '
P���

' ' �

��()*'�81'x/:�1����������������������'A�O����L������'y0171'��@=VdXo?GXol`�Xo`l�')-.'x',8'/01'8_79)51':9'

/01'01;,830171''d`ao`al`@h`f oGH¡Khn¢zBKdoK£ hHBO'

P���

''(R*'+,-.'/01',-̂1781'2)34)51'67)-89:7;':9KKKK
u¤̀

u¥=u¤D?
k' P���

''

'(5*' x0:y'/0)/'/01';)/7,�'T@U
¦ X¦ XV
I XZ XV
Z XI W

[',8'.,)]:-)4,8)R41k'+,-.'/01'/7)-89:7;,-]')-.'.,)]:-)4';)/7,�k'
P���

' ' �

§ §

©̈ª«¬­®­̄°±²«³́­µ¶·«̧­¹º»»º­®­¼½¾¿½««¬¿½¾­À©́Á«Â©́¿³ÃÄÅÅÅ

ÆÇÈÇÉÊËÌÈÍÎÆÇÈÇÉÊËÌÈÍÎÆÇÈÇÉÊËÌÈÍÎÆÇÈÇÉÊËÌÈÍÎ

02/06/2025  SE  EXTC  SEM-III   C-SCHEME  EM-III  QP CODE: 10086009



������ �����	�
��	�
�

�
��������������������������������� !"#!$%&'(!(')� *�+�

���,�������-./01234567/0128798:
;

<
� *�+�

���=�������->.
?

 @>A" @BA"C
:�����D�E��F�G������H�����I)� *�+�

� �

�

�

�
����JKLMNLOPQRSQTUPPVWXQOYPZUP[4 !$&\"9!] \$]!"9\"��F�������=G�����=��F��E����������D����

,�������,̂�\#_7̀a97\#!$b�

*�+�

���,�������������F�����c�dG�=��H�������I����e0fgh]
AC

@C
ib�)� *�+�

���=�������������D���F�G����������D���F�=��������j#k
l l h
h m h
h l l

n�
*�+�

�
�
�
�
�

ooooooooooooooooooooooo�

pqrstuvuwxyzs{|u}~�s�u�����uvu�����sst���u�q|�s�q|�{�����

��������������������������������������������



�

������ ���	���
����
�

�
�
�
�

�
�	�����
������������������������������������������������������������������ � � �����������������

�
��	��

���
�����
�����
���
��	��

���
�� ��
���	��

���
��!�"
�#	������$�		�

�
���

�

"
�#	�����%
���
���
��%
#	�����������������������������������������������&�������	�'$��������������( �)�

*
+, -./.0123.,/4.,506374,7800.3/9,23,/4.,3./:;0<,94;:3,

,

=, -.02>.,7;3?2/2;3,;@,9A11./0A,63?,0.72B0;72/A,@;0,4,B6061./.09,,,

C, D5/623,/4.,B;E.,F.0;,BE;/,;@,/4.,@;EE;:23G,@837/2;3,,,, , , ,
, ,,,,,,,,, , , ,,,,,,,,,

HIJKLMHIJNL

HIJOLHIJPJQOLHIJPRQOL
,

,,

-, S.9/,:4./4.0,/4.,B;EA3;126E,TU9V,W,XYZX[Z[X\Z\XZ]\,29,̂80:2/F_,,,,
,,

,̀ S4.,0.?87.?,2372?.37.,16/02a,;@,63,;02.3/.?,G06B4,29,G2>.3,5.E;:_,-06:,/4.,;02.3/b
.?,,G06B4,,63?,:02/.,@83?61.3/6E,/29./,16/02a,63?,78/9./,16/02a_,

,

,

� ��
�

������������������������������������������������������������������������������������������������������	�'$�
�

+, c3,/4.,3./:;0<d,/4.,9:2/74,29,7E;9.?,6/,/,W,e_,f2/4,/4.,76B672/;0,837460G.?d,@23?,>6E8.,

@;0,2d,?2g?/,d,?\2,g,?/\,6/,/,W,eZ,

,,

h h

ijklmnonpqrsltunvwxlynz{||}non~lu�wm�n��lwm�

��������������������������������������������

10/06/2025  SE  EXTC  SEM-III C-SCHEME  NT  QP CODE: 10083018
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